Slajd 1:
Na tym wyktadzie omdwie rézne etapy cyklu infekcyjnego bakteriofagéw

Slajd 2:

Cykl infekcyjny sktada sie z 6 rdznych etapdw i rozpoczyna sie przytgczeniem faga do powierzchni
komoérki bakteryjnej. Nastepnie, fag wstrzykuje swoje DNA, penetrujac bakteryjng sciane komdrkowa.
DNA jest powielane a fagowe biatka strukturalne sg syntetyzowane w 2 kolejnych etapach. Nastepnie,
czesci kapsydu fagowego sg sktadane, a nowoutworzone, dojrzate czgsteczki fagowe niszczg komaorke
gospodarza w procesie lizy. Wiriony fagowe, zdolne do zakazenia kolejnej komdrki bakteryjnej, sa
uwalniane do $rodowiska. Na kolejnych slajdach, szczegétowo zostang omdéwione kolejne etapy cyklu
infekcyjnego fagow.

Slajd 3:

Cykl infekcyjny rozpoczyna sie przytaczeniem faga do bakteryjnych receptoréw powierzchniowych
znajdujacych sie w $cianie komdrkowej. Wsréd mozliwych receptorow wyrdznia sie lipopolisacharydy,
kwasy tejchojowe, biatka oraz rzeske. Potagczenie jest kontrolowane przez strukture ogonka fagowego.
Fagi posiadajace kurczliwy ogonek oddziatujg poprzez widkna ogonka. Fagi posiadajace niekurczliwy,
dtugi ogonek, oddziatujg z receptorami bezposrednio. Fagi posiadajgce niekurczliwy, krétki ogonek
oddziatujg najpierw z pierwszorzedowymi (wstepnymi) receptorami gospodarza. Enzymatyczna
degradacja tych receptoréw, umozliwia kontakt widkienek ogonka z drugorzedowymi (docelowymi)
receptorami na powierzchni komorki.

Slajd 4:

Po przytaczeniu faga do receptoréw bakteryjnych, DNA fagowe jest wprowadzane do komorki
bakteryjnej poprzez penetracje. Podobnie jak w przypadku przytgczenia, etap wprowadzania DNA
zalezny jest od struktur ogonka. Fagi posiadajgce kurczliwy ogonek najpierw zmieniajg konformacije
ptytki podstawowej, co w efekcie powoduje skurcz ostonki ogonka (pochewki kurczliwej). Biatka
fagowe odpowiedzialne za wigzanie do receptorow bakteryjnych, trawig miejscowo
zewnatrzkomorkowe polisacharydy, a glikozydazy ogonkowe niszczg warstwe peptydoglikanu. To
dziatanie pozwala na penetracje oston komdrkowych przez wewnetrzng czes¢ ogonka oraz na
wprowadzenie (wstrzykniecie) genomu fagowego. Fagi posiadajgce niekurczliwy, dtugi ogonek
penetrujg zewnetrzng btong komdrkowa uzywajgc do tego celu zakoriczenia ogonka a nastepnie
enzymatycznie niszczg warstwe sciany komérkowej. Nastepnie ptytka podstawowa zmienia
konformacje, co umozliwia wprowadzenie genomu fagowego. Fagi posiadajgce niekurczliwy, krotki
ogonek najpierw zmieniajg biatka ogonka w celu miejscowego niszczenia warstwy peptydoglikanu, co
w konsekwencji prowadzi do wprowadzenia genomu fagowego do wnetrza komérki bakteryjne;j.

Slajd 5:

W trakcie trzeciego etapu infekcji fagowej, wprowadzone DNA fagowe jest powielane (replikowane).
Replikacja jest poprzedzona przekierowaniem metabolizmu gospodarza na produkcje czastek
fagowych. Polimeraza RNA, czynniki transkrypcyjne oraz rybosomy gospodarza, sy wykorzystywane do
ekspresji wczesnych gendw. W ten sposdb powstajg miedzy innymi enzymy naprawcze stuzgce do
rekonstrukcji sciany komdrkowej, fagowa polimeraza DNA oraz biatka niezbedne do replikacji DNA.
Ponadto powstaje DNAza stuzgca do degradacji DNA gospodarza. Produkowane biatka wczesne
regulujg takze ekspresje gendw wirusowych, na przyktad aktywujg pdzne geny transkrypcji. Nastepnie
DNA fagowe jest replikowane czyli kopiowane. W zaleznosci od preferencji faga, moga by¢ stosowane
roznorodne metody replikacji DNA. Przyktadem jest replikacja metodg ,toczgcego sie kota” w ktdrej
ni¢ kolistej czgsteczki dsDNA jest rozcinana a koniec 3 ' jest wydtuzony przy uzyciu nieprzecietej nici



DNA jako matrycy. Koniec 5’ jest przeniesiony. Przeniesiona ni¢ jest uzupetniona, a powielone
(skopiowane) DNA ponownie tworzy czgsteczke kolista.

Slajd 6:

Gdy powstanie wiele kopii genomu fagowego, dochodzi do ekspresji gendw pdznych i syntezy biatek
strukturalnych, niezbednych do ztozenia nowych czgstek wirusowych. Przyktadem biatek pdznych s3
biatka kapsydu, elementy macierzy, biatka ostonek oraz struktura ogonka.

Slajd 7:

W trakcie etapu dojrzewania, powstate element fagowe sg sktadane w dojrzaty wirion. Biatka kapsydu
sktadajg sie w gtéwke faga, w ktérg wprowadzany jest liniowy genom fagowy. Nastepnie do kapsydu
przytaczany jest ogonek oraz dodatkowe struktury pomocnicze.

Slajd 8:

Utworzone w ten sposéb, nowe czgsteczki fagowe sg gotowe do uwolnienia z komérki gospodarza. W
tym celu, produkowane sg hydrolazy (lizyny) zdolne do ataku i niszczenia $ciany komodrkowej
(peptydoglikanu) gospodarza. Ponadto, powstajg holiny oraz inne biatka btonowe, zdolne do tworzenia
otworéw w bfonie cytoplazmatycznej. Dziatanie biatek ostabia $ciane komdrkowa bakterii
doprowadzajgc do jej rozerwania. Etap ten, zwany lizg, stanowi ostatni etap cyklu infekcyjnego. Do
Srodowiska uwalniane sg potomne czastki fagowe, zdolne do zakazenia kolejnych komdrek
bakteryjnych.



